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s % %  DESCRIPCION
*** Los indices hidrologicos permiten conocer el comportamiento de los cuerpos de agua.
- Existen diversos estudios en las cuales utilizan indices como evidencia de los cambios en
™ 4 hidrologia, en la actualidad existen diversos indices y en el presente boletin mensual se
——— consideraron los siguientes:

Indice de Diferencia Normalizada del Agua (NDWI, Normalized Difference Water

08 Index), este tipo de indice se utiliza
bastante para resaltar el cuerpo de agua
en una imagen satelital. Los valores
positivos se notaran en tonalidades azules
0 la cual nos indica el cuerpo de agua
existente en la imagen satelital, las
tonalidades verdes nos indican la
vegetacion la cual se muestra en
<08 tonalidades verdes.

Indice de Diferencia Normalizada de | (NDMI, Normalized Difference Moisture

Humedad Index), se emplea para detectar los niveles
de humedad en la superficie, es un gran

>08 indicador del estrés hidrico en los

L2 cultivos. Los valores altos las cuales se

oEm pueden identificar con tonalidades azules

fuertes nos indica que existe cubiertas
vegetales elevadas y sin estrés hidrico, las
LT tonalidades de celeste a color amarillo
regiones que probablemente indiquen
estrés hidrico y las tonalidades cercanas a
rojo muestran posiblemente suelo

024
=08

desnudo.
Indice de Turbidez de Diferencia | (NDTI, Normalized Difference Turbidity
Normalizada Index), este indice te ayuda a detectar el

nivel de sedimentos en suspension, los
valores cercanos a cero cuyas tonalidades

1 4 I“ se pueden apreciar mas claras indican
v ! sectores turbios y el tono mas verdoso
indica sectores donde existe menor
turbiedad.
Indice de Estrés Hidrico (MSI, Moisture Stress Index), con este

indice se puede indicar posibles sectores
donde exista estrés hidrico o déficit
P hidrico, las tonalidades cercanas al verde
- . indican una posibilidad de mayor estrés
hidrico y las tonalidades cercanas al rojo
indican menor estrés hidrico.

Nota: La presencia de nubosidad en el area a analizar puede alterar en la determinaciéon de
cualquier tipo de indice, sin embargo, siempre es recomendable la verificacion en el lugar
(in situ), para dar efectividad a los indices calculados.
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% Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se

S puede notar que actualmente existe mayor espejo de agua hacia el Sud Este del Lago menor, cercanos a
™ & los municipios de Chojasivi, Cutusuma y Umamarca.
—— NDWI: Se puede observar la existencia de pequefios cuerpos de agua en mayo del 2024 al Sud Este de la

imagen

NDMI: Al Sud Este del lago menor Titicaca, cercanos a los municipios de Chojasivi se puede apreciar
mayor una humedad.

NDTI: En mayo del 2024, mayor indice de turbiedad o sedimentos en suspensién se puede apreciar hacia
el Nor Este.

MSI: donde existe menor posibilidad de estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud Este cercanos
al municipio de Chojasivi.
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
puede notar que actualmente existe mayor espejo de agua hacia el Sud de la laguna

NDWI: Se puede observar la existencia de cuerpos de agua en mayo del 2024 al Sud de la laguna
NDMI: Al Sud de la laguna Aguallamaya, se puede apreciar mayor una humedad.

NDTI: En mayo del 2024, mayor indice de turbiedad o sedimentos en suspensién se puede apreciar el

Noroeste y Sudoeste de la laguna.

MSI: donde existe menor posibilidad de estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud de la laguna
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
P pe™ % 3 puede notar que actualmente no existe cambios notorios.
F R0 % NDWI: Se puede observar la existencia de mayor area de cuerpos de agua en mayo del 2024 al Sud de la
e ——— laguna
- NDMI: Al Sud de la laguna Suchez, se puede apreciar mayor una humedad.
- NDTI: En mayo del 2024, mayor indice de turbiedad o sedimentos en suspensién se puede apreciar al
_— ey Noroeste de la laguna, pero son pequefias en relacion a la pasada gestion.
E— g MSI: Donde existe menor posibilidad de estrés hidrico para el mes de mayo es en areas hacia el Noreste
de la laguna
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Laguna Moa

Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
puede notar que actualmente existe cambios notorios hacia el norte mostrando solo el cuerpo de agua
hacia el Sud.

laguna
NDMI: Al Este de la laguna, se puede apreciar menor humedad en relacién a mayo del 2023.

casi todo el cuerpo de agua

la laguna y alrededores de la laguna
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MSI: donde existe menor posibilidad de estrés hidrico para el mes de mayo es en areas hacia el Norte de

D)

NDWI: Se puede observar la existencia de mayor area de cuerpos de agua en mayo del 2024 al Sud de la

/

IMAGEN SATELITAL SENTINEL - LAGUNA MOA

67°39'0W 67°38'15'W 67°3TICW 67°32°15W 67°3130W

N B

a7':nl'asw 67°36TW ﬂT':!S;'TW 67'3‘]‘3” 87'33;45‘W 67°330W

/

14°215°S
14°2158

°30°8

147308

14

14°345°S
14°345°S

Leyenda

14°430°S
14°430°S

RGB

I Red:  Band_1
[ Green: Band_2
M Biue: Band_3

14°515"S
14°515°S

14°60"S
14°60"8

Datum: WGS 1984
S/ 7

Elaborado por:

14°645°S
14°645"S

14°730"S

Direccion de Hidrologia

Mayo de 2024
§

14°8'15's

J.M.CH.CH. &S e E

T l ] T 1 | — ——
67°39'0W 67°3815W 67°3730W 67°3845W 67°36TW 7°3515W 67°34'30W E67°3345W 67°330W 67°3215W 6773130W Sas S

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

LAGUNA MOA 2024.tiff

senamhi

SERVICID NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Coordinate System: GCS WGS1964

' Unidad de Estudios e Investigacion Hidrologica



ESTADO PLURINACIONAL DE

VIA

y senamhi

MINISTERIO DE SERVICID NACIONAL DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

COLOR NATURAL (16-05-2023)

COLOR NATURAL (22-05-2024)

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (16-05-
2023)

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (22-05-
2024)

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (16-05-
2023)

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (22-05-
2024)

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




ESTADO PLURINACIONAL DE

VIA

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

" senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INDICE DE TURBIDEZ — NDTI (16-05-2023)

% 9,
) e Y

INDICE DE TURBIDEZ — NDTI (22-05-2024)

INDICE DE ESTRES HIDRICO — MSI (16-05-2023)

INDICE DE ESTRES HIDRICO - MSI (22-05-2024)

CLASIFICACION DE ESCENAS (16-05-2023)

CLASIFICACION DE ESCENAS (22-05-2024)

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA



!

1

|2 [ e P N

v

T
7

LoE

A

|

L]

ESTADO PLURIMACIONAL DE ‘ : senumhl
: ' e TERIO P8 SERVICIO NACIONAL DE

BOLIVI MEDIO AMBIENTE Y AGUA METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

/ LAGUNA SANTA ROSA

puede notar que actualmente no existe cambios notorios.
NDWI: No existen cambios notorios respecto a este indice
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\ IMAGEN SATELITAL - SENTINEL 2

Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se

NDTI: En mayo del 2024 existe mayor nubosidad la cual no se puede distinguir entre la gestion pasaday la

~

/

IMAGEN SATELITAL SENTINEL - LAGUNA SANTA ROSA

67540W B7°5315°W 67°52'30°W 67'51"45'W 7510w 67°S50'15W
1 1 1

14°27'45°S

14°27'45°S

14°2830S
1
14°2830°S

14720158

14'3:10'5

J.M.CH.CH.

T T T T
ET540W 7S ISW 67°523W E75T4EW ersTow 6750 15W

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

2y
senambhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Leyenda
LAGUNA SANTA ROSA MAYO 2024.tiff
RGB

I Red:  Band_1
[ Green: Band_2
Il Blue: Band 3

Coordinate;System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Units: Degree ,
\

Elaborado por:

: Unidad de Estudios e Investigacion Hidrologica

Direccion de Hidrologia
Mayo de 2024


https://www.tripadvisor.es/Attraction_Review-g609132-d6707226-Reviews-Lago_San_Jacinto-Tarija_Tarija_Department.html
https://www.tripadvisor.es/Attraction_Review-g609132-d6707226-Reviews-Lago_San_Jacinto-Tarija_Tarija_Department.html

OLIWVIA

senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

1C}

COLOR NATURAL (16-05-2023)

COLOR NATURAL (05-05-2024)

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (16-05-
2023)

!

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (16-
05-2023)

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (05-
05-2024)

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




E— Ry
D iy .
® ~ — = £5TADO PLURINAGIONAL DE : senamh‘
= k= BOLIVIA st ey soun ) g
E3ICTE I | LARICD [oE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
ok ¥ ¥k ¥ LivViA
anm Kk K %
* * * INDICE DE TURBIDEZ — NDTI (16-05-2023) INDICE DE TURBIDEZ - NDTI (05-05-2024)
s F 3k T e PR e
U it N WG W %
™ * * 3 rﬁ‘*\ i K e S
M * \ : *\\ 3 NN '*.._;»T: )
S Y N < 1
P~ A A N
— g A R
S g - o ; y “‘1
_—— g e ‘
- G~ i [ : ]
o FR™ . Y S REEsR——
"*-."'ﬂ ; i : : ‘
° * * * * INDICE DE ESTRES HIDRICO — MSI (16-05-2023) INDICE DE ESTRES HIDRICO - MSI (05-05-2024)

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




ESTADO PLURINACIONAL DE
: y’ BOLIVIA

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

L ]

<' < senamhi
SERVICID NACIONAL DE

METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

18°00" §

MONITOREO SATELITAL DE LAGOS Y LAGUNAS

£3°00"W
1

ORURO

W

Or'uro

.ago de Coipasa

!
?
|

Coch#
o

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
3 |
. |
L, E= ,._.___._4|-_ —_—— e SRS A e bl
. | l
. |
g o | Sources: Esri, GEBCO, NOAA, Nationsl Gecgraphic, Garmin, HERJE
’ r I Geonames.org, and other contributors; Esri, Garmin, GEBCC, NOAIA
| NGDC. and other contributors |
1 I
e300 W S5°00"W
Mayo 2024

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

18°00" §

2000”8



] ~
oD iy o .
< senamhi
‘ st = @& BOLIVIA Ynusrewooe ) oo
* * * * Blc::omltmlﬁviix METEORDLOGIA E HIDROLOGIA
®
o ¥ K %
wnn ¥ **** a LAGO POOPO I
Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
e ¥ 4 puede notar que actualmente existe mayor area de cuerpo de agua
PR X NDWI: Para el mes de mayo en relacién a la gestién 2023 el lago muestra mayor cuerpo de agua
g™ 3 NDMI: Existe mayor humedad hacia el Oeste del lago menor y al Sud.
NDTI: En mayo del 2024 respecto al indice muestra mayores sedimentos en suspensién hacia la parte Sud
— e del Lago Poopb.

a sus alrededores

o

MSI: En relacién a este indice, se puede apreciar la probabilidad de mayor estrés hacia el Oeste del lago y

IMAGEN SATELITAL - SENTINEL 2

/

IMAGEN SATELITAL SENTINEL - LAGO POOPO

1Wranrs

18°200rs

18 500s

19°ars

19 100rs

J.M.CH.CH.

1@ ATrs

18°400S

18 500Ss

1waurs

vd

&
senamhi

SERVICID NACIONAL DE METEDROLOGIA E HIDROLOGIA

Leyenda
LAGO POOPO MAYO 2024.tiff

RGB

I Red  Band_1
[ Green: Band_2
I Biue: Band 2

xl||1- =

Cuo;dmate System GCS WGS. %

W@

Elaborado por:

; Unidad de Estudios e Investigacion Hidrologica

H

LIa ol

&2

&7 1

Lralis

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

Direccion de Hidrol ogia
Mayo de 2024
07/ | D IO o
Eostes i/

'|I|T:;::



" senamhi

——— @ ESTADO PLURINACIONAL DE
= g} MINISTERIO DE SERVICID NACIONAL DE
ESICTE N | F NLARICS | D VIA G55 RGeS e v asun METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
OLIVIA

COLOR NATURAL (23-05-2023)
W

Huanun!

Renas

COLOR NATURAL (22-05-2024)
7

Fa

i

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (22-
05-2024)

“Challapat
hallapat
-

e
3 LI |
1 .
INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (23-05- INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI
2023) (22-05-2024)
o : >-2024

|
l
H
|
!
|
|

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




ESTADO PLURINACIONAL DE

() VIA

| [ PN S K

LI

0

>r—
M
m

%u.&

0
0:

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

" senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INDICE DE TURBIDEZ- NDTI (23-05-2023)

Pazfa

Lago Poopo

challapata

) v
: :

INDICE DE TURBIDEZ — NDTI (22-05-2024)

Totoral

Lago Poopo

Pefias

Challapat:

s
| e
. .

INDICE DE EST

RES HIDRICO — MSI (23-05-2023)

b

CLASIFICACION DE ESCENAS (23-05-2023) CLASIFICACION DE ESCENAS (22-05-2024)
Huanuni } ' . !
PDDpo Totoral

Totoral

Pazfia

Peflas

-~

Santuario
de Quillacas

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




ESTADO PLURINACIONAL DE

VIA

MINISTERIO DE

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

" senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

LAGO URU URU
notar que actualmente existe mayor area de cuerpo de agua
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se puede
NDWI: Para el mes de mayo en relacién a la gestién 2023 el lago muestra mayor cuerpo de agua y también a

NDMI: Existe mayor humedad hacia el Noroeste del lago Uru Uru en relaciéon a mayo del 2023
NDTI: En mayo del 2024 respecto al indice muestra mayores sedimentos en suspension hacia la parte Sud y
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
puede notar que actualmente existe mayor area de cuerpo de agua
NDWI: Para el mes de mayo en relacion a la gestién 2023 el lago muestra mayor cuerpo de agua hacia el

NDMI: Existe mayor humedad hacia el Noreste del lago Coipasa en relaciéon a mayo del 2023
NDTI: En mayo del 2024 respecto al indice muestra mayores sedimentos en suspension hacia la parte

MSI: En relacion a este indice, se puede apreciar la probabilidad de mayor estrés hacia el Noreste del lago

/

IMAGEN SATELITAL SENTINEL - LAGO COIPASA

6T 10TW
1

BFTW

1910Ts

19 100rs

¢
{

192rs

J.M.CH.CH.

a1

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

Ly

o

e

L)
senamhi

SERVICID NACIONAL DE METEDROLOGIA E HIDROLOGIA
Leyenda
LAGO COIPASA MAYO 2024
RGB
I Red: Band_1
[ Green: Band_2
I Blue: Band_3

Aol ==

1 "_/’//
Coordinate, System: GCS WGS 1984,
Datim: WGS 1984 Y,

/SO

Elaborado por:
Unidad de Estudios e Investigacion Hidrologica
Direccion de Hidrologia
Mayo de 2024

1775 . AN

| ==



—_— STADO PLURINACIONAL [
E31CTE M | A RRICD [LOoF

LIWVIA

,
BOLIVIA Veolaeenme v acua $

f' senamhi

J SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

COLOR NATURAL (23-05-2023)

.‘;'\

\\‘ -~

w

0”2

3

.

COLOR NATURAL (22-05-2024)

\_
£y
5

| & gk
INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (23-05-2023) INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI (22-
05-2024)
i M

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI (23-05-
2023)

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI
(22-05-2024)

7

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVI

MEDIO AMBIENTE Y AGUA

L ]

> < senamhi
SERVICIO NACIONAL DE

METEDROLOGIA E HIDROLOGIA

INDICE DE TURBIDEZ- NDTI (23-05-2023)

INDICE DE TURBIDEZ — NDTI (22-05-2024)

Lago Coipasa

>
| R
. .

Lago Coipasa

%
|4 e

INDICE DE ESTRES HIDRICO — MSI (23-05-2023)

INDICE DE 024)
- o

ESTRES HIDRICO - MSI (22-05-2

;,;'f:i‘ i RE

§ i 4

CLASIFICACION DE ESCENAS (23-05-2023)

M

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA




L

A
@

ESTADO PLURINACIONAL DE
i BOLIVIA

Tt

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

®

MONITOREO SATELITAL DE LAGOS Y LAGUNAS

POTOSI

18°00" §

20%0°8

2°00"§

NGDC, and other chntributors

500w

Mayo 2024

UNIDAD DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HIDROLOGICA

senamhi

METEOROLOGIA E HIDROLOGIA




s @ DOT TYVIT A MNISTERO DE
:.,;": - VIA MEDIO AMBIENTE Y AGUA
E3ICIEM | B ARICD [ 2F

LIWVIA

L ]

> < senamhi
SERVICIO NACIONAL DE

METEDROLOGIA E HIDROLOGIA

LAGUNA COLORADA

puede notar que actualmente existe menor area de cuerpo de agua

Sud.

laguna.

IMAGEN SATELITAL - SENTINEL 2

-

Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se puede

LAGUNA CARUTA

notar que actualmente existe mayor area de cuerpo de agua

NDWI: Para el mes de mayo en relacién a la gestion 2023 la laguna muestra mayor area de cuerpo de agua

hacia el Norte y hacia el Oeste de la laguna
NDMI: Existe mayor humedad hacia el Norte y Noreste de la laguna en relacién a mayo del 2023

NDTI: En mayo del 2024 respecto al indice muestra mayores sedimentos en suspensién hacia el norte de la

laguna.

MSI: En relacién a este indice, se puede apreciar la probabilidad de mayor estrés alrededores de la laguna.
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notar que actualmente existe menor area de cuerpo de agua

hacia el Noroeste y hacia el Sudeste de la laguna
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Descripcién: Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio para el mes de mayo, se puede
NDWI: Para el mes de mayo en relacién a la gestién 2023 la laguna muestra mayor area de cuerpo de agua

NDMI: Existe menor humedad hacia el Norte de la laguna, pero no tan relevante en relaciéon a mayo del 2023
NDTI: En mayo del 2024 respecto al indice muestra mayores sedimentos en suspension hacia el Noroeste

MSI: En relacion a este indice, se puede apreciar la probabilidad de mayor estrés cercanos al Sudeste de la
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Descripcién:

LAGUNA ASIRUQUCHA

~

Se observa un aumento significativo en el espejo de agua al norte de la laguna Asirugucha, ubicada en el
municipio de Vacas, provincia de Arani, en el departamento de Cochabamba.

NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua al norte de la imagen.
NDMI: Se nota un incremento en la humedad al norte de la laguna en comparacion con el afio 2023.
NDTI: Se observa un aumento en el indice de turbidez o sedimentos en suspension hacia el norte de la

laguna durante mayo de 2024.

MSI: Las areas con menor probabilidad de estrés hidrico para este mes se encuentran hacia el sureste,

Kcerca de las comunidades del municipio de Vacas.
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LAGUNA CORANI \
Descripcién:
Se nota un incremento significativo en el espejo de agua al sureste de la laguna Corani, ubicada en el
municipio de Colomi, provincia de Chapare, en el departamento de Cochabamba.

NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua al sureste de la imagen.
NDMI: Se observa un aumento en la humedad al sur de la laguna en comparacién con el afio 2023.

NDTI: Durante mayo de 2024, se nota un incremento en la turbidez o sedimentos en suspensién por toda la
laguna.

MSI: Se observa un mayor estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 hacia el sureste, cerca de las

Q)munidades del municipio de Colomi. /
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o k¥ Descripcion:
™ kN Se nota un incremento significativo en el espejo de agua al sureste de la laguna Angostura, ubicada en el
R ¥ municipio de Abierto, provincia de Esteban Arce, en el departamento de Cochabamba.
™™
— NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua al este de la imagen.
— NDMI: Se observa un aumento en la humedad al este de la laguna en comparacion con el afio 2023.
E—— NDTI: Durante mayo de 2024, se nota un incremento en la turbidez o sedimentos en suspension por toda la
— laguna. S .
. MSI: Se observa un mayor estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 hacia el este, cerca de las
- comunidades del municipio de Abierto y Tolata.
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Descripcion:

Laguna Grande

~

Se nota un incremento en el espejo de agua al sureste y este de la laguna Grande, ubicada en el municipio
de Yunchara, provincia de Aviles, en el departamento de Tarija.

NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua al este de la imagen.
NDMI: Se observa un aumento en la humedad en toda la laguna en comparacién con el afio 2023.
NDTI: Durante mayo de 2024, se nota un minimo incremento en la turbidez o sedimentos en suspension por

toda la laguna.

MSI: Se observa un mayor estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 en toda la laguna, cerca de las

Qamunidades del municipio de Yunchara.
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Laguna Pujzara \
Descripcién:

Se observa un ligero aumento en el espejo de agua a lo largo del borde de la laguna Pujzara, ubicada en el
municipio de Yunchara, provincia de Aviles, en el departamento de Tarija.

NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua en el centro y sureste de la
imagen.

NDMI: Se observa una disminucién en la humedad en toda la laguna en comparaciéon con el afio 2023.
NDTI: Durante mayo de 2024, se nota una reduccion en la turbidez o sedimentos en suspension en la zona
sureste y este de la laguna.

MSI: Se observa una disminucion en el estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 en el sureste y este de
la laguna, cerca de las comunidades del municipio de Yunchara.
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s~ % ¥k . LAGO SAN JACINTO

% Descripcion:
RS Se observan cambios minimos en el espejo de agua a lo largo del borde de la laguna San Jacinto, ubicada
RN X

en el municipio de Tarija, provincia de Cercado, en el departamento de Tarija.

NDWI: En mayo de 2024, se registra una mayor presencia de cuerpos de agua en el noreste y una
disminucién en el sur de la imagen.

NDMI: Se observa mayor humedad en toda la laguna en comparacion con el afio 2023.

NDTI: Durante mayo de 2024, se nota un aumento en la turbidez o sedimentos en suspension en toda la
laguna.

MSI: Se observa un aumento en el estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 en toda la laguna, cerca de
las comunidades del municipio de Tarija.

™ § % IMAGEN SATELITAL SENTINEL - LAGO SAN JACINTO

BLEISW 647450W
1

Vs

»
senambhi

IS g, g8
SERVICID NACIONAL DE METEDROLDGIA E HIOROLOGIA
— gy, " .
° ~ Leyenda
LAGO SAN JACINTO MAYO 2024.tiff
ok % % ¥ RGB
B Red: Band_1
“* * * [ Green: Band_2
wam X K X M Blue: Band_3
s X X |
S ¥ 3 Aiallh==,
RS * Coordinate System: GCS WGS /1984
£ ¢ Datum:WGS 1984 Y
M % 4 "¢ Units; Degree
== N \ Z/ 7 (’ WY
" N/ B/ &

Elaborado por:

Unidad de Estudios e Investigacion Hidrologica
Direccion de Hidrologia
Mayo de 2024

T
° ~ BLrEISW 847 450W BaaTASW



https://www.tripadvisor.es/Attraction_Review-g609132-d6707226-Reviews-Lago_San_Jacinto-Tarija_Tarija_Department.html
https://www.tripadvisor.es/Attraction_Review-g609132-d6707226-Reviews-Lago_San_Jacinto-Tarija_Tarija_Department.html

— @ @ ESTADO PLURINACIONAL DE
IC:;_—N I EdARICD L2E
BOLIVIA

VIA MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

" senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI
(25-05-2023)

INDICE DE HUMEDAD DIFERENCIAL NORMALIZADO — NDMI
(25-05-2023)

COLOR NATURAL (19-05-2024)

L4

INDICE DE DIFERENCIA NORMALIZADA DEL AGUA - NDWI
(19-05-2024)




L]
< senamni
ESTADO PLURINACIONAL DE '

MINISTERIO DE SERVICID NACIONAL DE
VIA MEDIO AMBIENTE Y AGUA METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

Represa
San Jacinto

o

. I*** . 2 £ &"g’iﬁ;\;_
* * | E ‘ , MSl (25-223 I‘!:%‘CZ'E, ESTRE H
M * * ‘ : e ‘ 7 v‘:.-‘ E :
PR ¥
_™ ¥
[Em———————— ] e




L]
— . senamhi
=" & ey ﬁ&o)piuji\cﬁﬁ L e ' SERVICIO NACIONAL DE
LoD LA IC S | o ! MEDIO AMBIENTE Y AGUA METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
BOLIVIA

MONITOREO SATELITAL DE LAGOS Y LAGUNAS
CHUQUISACA

1000000 1100000 1200000

LA LAGUNAC

FPotos|
0

7800000
7800000

7700000
7700000

Vo AN « . L
So’uaas},: Bsri, HERE, Garmin, fjntermap,

incement P Corp., GEBC:J.)ﬁ S, FAO, NFS,

Tarja NRCAN, GlecBase, IGN, Kadaster NL,

O TPELIA  Ordnance Burvey, EsriJapdn, METI, Esri China

n W ——— e Mil ong Kong), c) OpensreetViep contribulors,
) ; and the GI User Commuhity
~ T T T ~
900000 1000000 1100000 1200000
Mayo 2024



ESTADO PLuR\Nnc\ONiL DE

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y AGUA

" senamhi

SERVICID NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

LA LAGUNA CULPINA
Descripcién:

Se evidencian notables aumentos en el espejo de agua en toda la laguna Cul
de Culpina, provincia de Sur Cinti, en el departamento de Chuquisaca.

~

pina, ubicada en el municipio

NDW!I: En mayo de 2024, se observa un incremento significativo en la cantidad de cuerpos de agua en toda

la laguna.

NDMI: Se registra un aumento en la humedad en toda la laguna en comparacién con el afio 2023.
NDTI: Durante mayo de 2024, se observa una alta turbidez o presencia de sedimentos en suspensién en

toda la laguna.

MSI: A pesar de la presencia de agua, se evidencia un alto nivel de estrés hidrico para el mes de mayo de

2024 en toda la laguna Culpina.
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K LAGUNA MURILLO \

Descripcion: Es una laguna ubicada en el departamento de Pando, a una altitud de 140 m, se caracteriza por tener
una forma de herradura, ya que esta laguna se formé de un meandro del rio Madre de Dios, tiene unas dimensiones de
11 km de largo por 1,3 km de ancho y una superficie 7,6 km2. Respecto al comportamiento del afio pasado y el
presente afio, se puede notar que existe mayor espejo de agua hacia el Sud Este

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien marcado en mayo del 2024 al Sud Este de la
imagen

NDMI: Al Sud Este de la Laguna, cercano al municipio Puerto Maravilla, donde se puede apreciar mayor humedad
concentrada, con nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024.

NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracion de sedimentos en suspension en

comparacion a mayo de 2023.
QSI: Existiendo probable estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud Este cercanos al rio Madre de Dios . J
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LAGUNA DIASDADA \

Descripcién: Es una laguna ubicada en el departamento de Pando, a una altitud de 136 m s. n. m., esta
laguna, aunque se formé de un meandro del rio Madre de Dios ha ido perdiendo su forma de herradura,
tiene unas dimensiones de 5,50 km de largo por 0,95 km de ancho y una superficie aproximada de 4,5
kmz2. Respecto al comportamiento del afio pasado y el presente afio, se puede notar que existe mayor
espejo de agua hacia el Sud Este

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien marcado en mayo del 2024 al Sud
Este de la imagen

NDMI: Al Sud Este de la Laguna, cercano al rio Madre de Dios, donde se puede apreciar mayor humedad
concentrada, sin nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024

NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracion de sedimentos en
suspension en comparacion a mayo de 2023

MSI: Donde no se presenta estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud Este cercanos al rio Madre
de Dios.
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LAGUNA MENTIROSO

Descripcién: Laguna amazonica producto de un meandro abandonado del rio Madre de Dios en el norte
de Bolivia, ubicada en el departamento de Pando. Se encuentra en las coordenadas, presenta unas
dimensiones de 15 kilémetros de largo por 550 metros de ancho y una superficie de 6,9 km2,

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien marcado en mayo del 2024 al Sud

Oeste de la imagen

NDMI: Al Sud Este de la Laguna, muy cercana al rio Madre de Dios, donde se puede apreciar mayor
humedad concentrada, sin nubosidad dispersa, en mayo del 2024 que en mayo del 2023 donde si existe

nubosidad

NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor turbidez en comparaciéon a mayo de

2023

MSI: En mayo de 2024 se puede observar mayor estrés hidrico en comparacion a mayo de 2023, hacia el

Sud - Oeste cercanos al rio Madre de Dios.
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D

escripciéon: Se encuentra situado en el municipio de Exaltacién de la provincia de Yacuma, en el
departamento del Beni, pertenece a la cuenca amazonica boliviana y se encuentra cerca de los rios mas
importantes del pais como el Mamoré También conocido como lago Huaytunas, es el lago amazdénico mas
grande de Bolivia, se encuentra en el Beni y alcanza una superficie de 329.50 Km?

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2023 como del 2024.

NDMI: Al Sud Este de la Laguna, cercano al rio Mamore, donde se puede apreciar mayor humedad
concentrada, sin nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024

NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracion de sedimentos en
suspensién en comparacion a mayo de 2023

MSI: Donde no se presenta estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud Este cercanos al

municipio de Exaltacion.
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Descripcién: Tiene unas dimensiones de 21,24 km de largo por 8,95 km y una superficie o espejo de agua
exacta de 155 km? por lo cual se convierte en uno de los mas grandes de Bolivia

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2023 como del 2024.

NDMI: Al Sud Este de la Laguna, cercano a la Estacia Costa Azul , donde se puede apreciar mayor
humedad concentrada, sin nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024

NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracién de sedimentos en
suspensién en comparacion a mayo de 2023

MSI: Donde no se presenta estrés hidrico para el mes de mayo es hacia el Sud Este cercanos al municipio

QExaltacién. J
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LAGO ROGAGUA
Descripcién: Lago tropical de agua dulce situado en la cuenca amazonica, Tiene unas dimensiones de
21,24 km de largo por 8,95 km y una superficie 0 espejo de agua exacta de 155 km2 por lo cual se
convierte en uno de los mas grandes de Bolivia
NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2023 como del 2024, existiendo un leve espejo de agua hacia el Sud Este
NDMI: La Laguna, ubicado entre los municipios de Santa Rosa de Yacuma y Reyes donde se puede
apreciar mayor humedad concentrada, sin nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024
NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracién de sedimentos en
suspensién, en comparacion a mayo de 2023
MSI: Donde se presenta un mayor estrés hidrico para el mes de mayo hacia el Sud, entre los municipios

Q:Santa Rosa de Yacumay Reyes. /
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Brasil, con una superficie de agua dulce de 400 km?2.

nubosidad dispersa, especialmente en mayo del 2024.

suspension, en comparacion a mayo de 2023

gestién 2023

o

LAGUNA UBERABA
Descripcién: Esta laguna se encuentra en el Pantanal Boliviano y el estado de Mato Grosso del Sur en

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2024 en comparacion con mayo del 2023, existiendo un espejo de agua hacia el Sud Este
NDMI: La Laguna, ubicado a 9 km de Colina Dos Limites, observando mayor humedad concentrada, sin
NDTI: En mayo del 2024, en el Nor- Este se puede apreciar mayor concentracién de sedimentos en

MSI: Donde se presenta un mayor estrés hidrico para el mes de mayo de 2024 en comparacion a la

~
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/ LAGUNA MANDIORE \

Descripcién: Es una laguna ubicada en el pantanal Boliviano — Brasilefio, alcanza una superficie de 152
kmz2, de los cuales 90 pertenecen a Boliviay 62 a Brasil. Respecto al comportamiento del afio pasado y el
presente afio, se puede notar que existe mayor espejo de agua hacia el Sud Este

NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2024 en comparacién con mayo del 2023, existiendo un espejo de agua hacia el Sud Este

NDMI: La Laguna Mandiore ubicada entre el municipio de Puerto Quijarroy Corumba de Brasil,
observando mayor humedad concentrada en ambas gestiones.

NDTI: En mayo del 2024, no se observa una variabilidad significativa entre gestiones evaluadas

MSI: Donde se presenta un menor estrés hidrico el mes de mayo de 2024 de en comparacion a la gestion
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LAGUNA CONCEPCION

~

Descripcién: Es uno de los cuerpos de agua que se encuentran en el centro del Departamento de Santa
Cruz y cuya superficie alcanza hasta los 200 km2 aproximadamente, situada junto a la serrania Chiquitana
NDWI: Se puede observar la existencia de un cuerpo de agua bien establecido en el mes de mayo del
2023 en comparacién con mayo del 2024, existiendo un espejo de agua hacia el Nor- Este.
NDMI: La Laguna Concepcién ubicada entre el municipio de San Jose , observando mayor humedad
concentrada en mayo de la gestién 2023 que en mayo de la gestién 2024.
NDTI: En mayo del 2024, no se observa una variabilidad significativa entre gestiones evaluadas

MSI: Donde se presenta un menor estrés hidrico el mes de mayo de 2024 de en comparacion a la gestion

J
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